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Figura 1.1. Proyecciones de incremento de temperatwrz (en °C, fila supenor) vy
precipitacion (en %, fila mnfenior) segun el multi-meodelo del IPCC-AR4 para mviemo
(columna i1zquierda) ¥ verano (columna derecha); ver Tabla 1 para detalles sobre las
caracteristicas de los modelos. Los puntos de rejila cuya vanacion es sigmficativa se
muestran marcados con un punto (FUENTE: IPCC 2007: WGI1-AR4. Randall er al
2007).
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Downscaling Dinamico:
basado en Modelos
Regionales del Clima

(RCMs)

Registros -
histéricos l

S Downscaling
Saowe T Estadistico:
N s basado en métodos
estadisticos que
relacionan las

Los paramelros
de los modelos

son gjustados con ocurrencias locales
los datos con fas
observados y simulaciones
simulados en globales.

clima presente.
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Fizwra 1.3. Ezquema ilustrativo de las metodologias de rezionalizacion dinamica v estadistica.
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Fig.l 1.5: Tendencias de temperatura maxima, minima v precipitacion en Cantabria para dos
escenanos distintos (A2 v B2) utilizando distintas técnicas de regionalizacion a partir de los
modelos globales del IPCC-ARS3. 2001. Las lineas muestran las medias del multi-modelo
mientras que las sombras muestran Iz mcertidumbre asociada (FUENTE: Generacion de
escenanos regionalizados de cambio climatico para Espana, AEMET, 2009).
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“El cambio climatico: conocimiento actual y retos que plantea”
Cursos de verano 2007. Universidad Compiutense
El Escorial, 9-13 de julio de 2007

ﬁ?wmbmum e e e gy "otografia: J.A. Quirantes




Observacion directa

del cambio climatico reciente

Changes in Temperature , Sea Level
and Northern Hemisphere Snow Cover
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Cambios en precipitacion,

aumento dLeqmas

« Significativo en las partes
orientales de Norte y Sur Ameérica, Norte de Europa y Norte y
Centro de Asia.

« La ha
aumentado sobre la mayoria de las zonas terrestres
consistentemente con el calentamiento y el aumento del
vapor de agua atmosferico

en el Sahel, Mediterraneo, Sur de Africa
y partes del Sur de Asia.

observadas desde los 1970s,
especialmente en los tropicos y subtropicos.




MAPAS CLIMATICOS DE ALTA RESOLUCION

OBSERVACIONES DE METEOROS MODELO DE ELEVACION DIGITAL DEL TERRENO
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Regionalizacion (downscaling)
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Fig. 4 - Las difereates técnicas de regionalizacién o reduccion de escala (downscaling)
adaptan las salidas de los modelos globales AOGCMs a las caracteristicas fisiograficas
(topografia vegetacion. ete) de una determinada region (fuente: Climate Research Unat.

2000)




MAPAS CLIMATICOS DE ALTA RESOLUCION
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Mapas Agro - Climaticos. TIPO DE VERANO
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Mapas Agro - Climaticos. TIPO DE INVIERNO

TEMPERATURAS DEL MES MAS FRIO

MEDIA DE LAS MEDIA DE LAS MEDIA DE LAS
MINIMAS ABSOLUTAS MINIMAS MAXIMAS

! l !

= 5

P~

7:-25 21;10
>-4
<-25;>-10 10 5
<10:>
-10;-29 <-4

/

| 1-Citrus
2.- Avena célido
: 3.- Avena fresco
B 4.-Trigo célido




Mapas agro - climéaticos. REGIMEN HIDRICO

HU.- Himedo permanente
Hu.- Himedo

ME.- Mediterraneo hiimedo



Mapas Agro - Climéaticos. TIPO DE CLIMA (Papadakis)
con los datos de la serie 1.960-1.990
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1971 - 2000

[ ] 6.2- Mediterraneo maritimo

[ 6.3 - Mediterraneo maritimo fresco

[ ] 6.5~ Mediterraneo templado

[ ] 85~ Mediterraneo templado fresco
[ 7.1.- Maritimo calido

I 72-- Maritimo fresco

[ 7:5.- Maritimo templado calido

I 7 = - Maritimo Patagoniano himedo
Il 7 <- Maritimo Patagoniano himedo frio




[ 6.2~ Mediterraneo maritimo

[ | 65.- Mediterraneo templado

[ ] 8.6.- Mediterrdneo templado fresco
[ ] 7:1- Maritimo calido
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2071-2100
[ 6.1. Mediterraneo subtropical
[ 6.2- Mediterraneo maritimo
6.5.- Mediterraneo templado
6.6.- Mediterraneo templado fresco




EVOLUCION DEL TIPO DE CLIMA PAPADAKIS en las ultimas décadas del Siglo XX

Periodo 1960 - 1990

Leyenda
Papadakis_2 005
B 01 - A ( Mt ciiido )

e Periodo 1970 - 2000

B o 7= ( Tempmedo sk )

Se mantiene:
*Maritimo calido
Desaparecen:
*Maritimo calido super maritimo
*Maritimo fresco
Maritimo templado calido _—

Aparece: e




PERIODO 1,970 - 2.000

Tipo de clima
|| 6.2- Medteraneo martimo
[ 7.1.- Maritimo calido

B 7 5 - Marttimo templado cakdo

[0 7.6.- Maritimo templado fresco

EVOLUCION DEL TIPO DE CLIMA PAPADAKIS

PERIODO 2,011 - 2.040

Tipo de clima
|| 6.2-Medteraneo martmo
[ 7.1~ Maritimo calido

PERIODO 2,041 - 2070

Tipo de clima
|| 6.2-Medteraneo martmo
| 7.4.- Maritimo calido

PERIODO 2,071 - 2.100

Tipo de clima
[ 6.1.- Medteraneo subtrapical
- 6.2.- Medterraneo martmo




EVOLUCION DEL TIPO DE CLIMA PAPADAKIS y EL Cambio climatico

Desaparecen todos los climas maritimos. Se van a
Imponer los veranos largos y secos respecto a los
actuales.

Disminucion de la precipitacion unos 300mm
disponibles al ano.

Disminuye la diversidad climatica.

La flora y fauna relicta, asociada a periodos mas frios
y humedos va a desaparecer, guedando encerrada en
reductos microclimaticos.

Disminucion drastica en la productividad de pastos lo
gue afectara a la ganaderia de leche.




MEDIDAS DE ADAPTACION

CONCLUSIONES DEL SECTOR AGRICOLA

Proteccion estricta de los suelos de categoria Ay B.
Introduccion de nuevas variedades adaptadas a veranos
secos y menos requerimientos hidricos para la siembra y el
cultivo

Transformacion de la cabana ganadera hacia ganado de
carne. Implantacion de sistemas de riego para cultivos
agroganaderos intensivos (hortofruticultura y ganaderia de
leche).

Control urbanistico para la puesta en valor y la proteccion
eficaz de dichos suelos y regulacion estricta de los cambios
de uso del territorio

Impulso de medidas de apoyo socioeconOmicas para la
Implantacion de hortofruticultura ecologica.




Sistema acuifero numero 6 - COMPLEJO CALCAREO URGOAPTIENSE DE LA ZONA ORIENTAL DE CANTABRIA

==== |Jnidad hidrogeologica
Bl Acuifero calizo-dolomitico - permeabilidad alta

D Area de estudio

Castro - Urdiales




MEDIDAS DE ADAPTACION

CONCLUSIONES DEL ANALISIS DEL SISTEMA HIDRICO

Proteccion estricta, a través del planeamiento urbanistico, de
las areas de recarga de los acuiferos subterraneos.

Prohibicion del riego con purines en determinadas areas de
recarga de acuiferos.

Necesidad de realizacion de estudios especificos sobre el
potencial de extraccion de aguas subterraneas, incluyendo
parametros como calidad y disponibilidad anual.

Desarrollo de proyectos para captacion superficial de agua
de lluvia (depdsitos, microembalses, etc.)




ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE CANTABRIA
Aptitud Vid 1971 - 2000

Leyenda
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Margin al
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ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE CANTABRIA
Aptitud Vid 2011 - 2040

Leyenda

- Inadecuada

Marginal

Moderada

Optima




ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE CANTABRIA
Aptitud Vid 2041 - 2070

Leyenda
- Inadecuada

Marginal

Moderada

Optima




ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE CANTABRIA
Aptitud Vid 2071 - 2100

Leyenda
- Inadecuada

Marginal

Moderada

Optima




ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE CANTABRIA
Aptitud Lolium (Raygrass) 1971 - 2000

Leyenda

Moderada

- Optima




ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE CANTABRIA

Aptitud Lolium (Raygrass) 2011 - 2040

Leyenda

Moderada

- Optima




ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE CANTABRIA

Aptitud Lolium (Raygrass) 2041 - 2070

Leyenda

Moderada

- Optima




ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE CANTABRIA

Aptitud Lolium (Raygrass) 2071 - 2100

Moderada

- Optima




MODELO DE VEGETACION POTENCIAL DE CANTABRIA

POTENCIALIDAD FORESTAL
Taxenes fitosociokbgicos
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IMPACTOS, VULNERABILIDAD Y ADAPTAGION AL
CAMBIO CLIMATICO DE LA BIODIVERSIDAD
ESPANOLA
1. FLORA Y VEGETACION




5 " IR rresencia
B Area potencial

Fagus sylvatica

El haya aparece en laderas y fondos de valles entre el nivel del mar y los 1800
m con pendientes maximas de unos 40%; no muestra orientacidn preferente
aunque evita las zonas de mayor insolacion. Le favorecen precipitaciones
estivales moderadas o altas y temperaturas maximas estivales moderadas. Los
bosques son monoespedficos y con un sotobosque pobre, ausente de estrato
arbustivo. Es indiferente al sustrato y en Espafa es de distribucion
preferentemente septentrional con los hayedos de Ayllon (Madrid,
Guadalajara, Segovia) y Beceite (Castellon, Tarragona) como limite meridional.

SITUACION FUTURA

ceevz
ecHAME T
ccemzy ecHhave R

Evolucion prevista

Se preveé una reduccion progresiva significativa
del area potencial actual.

La apacidad de mantenimiento y recuperacién
esadecuada ya que el 3rea potenaal futura se
superpone signifiativamente con |a distribucién
actual. Esta circunstancia recomienda una
gestion cuidadosa y de preparacion para el
posible enduredmiento de las condiciones a fin
de siglo especialmente en el extremo oriental de
su drea actual.
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POTENCIALIDAD FORESTAL PARA EL CLIMA ACTUAL

L kil Versién 2011
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POTENCIALIDAD FORESTAL Y CAMBIO CLIMATICO

Evolucion de la Potencialidad de la Encina: su area potencial va a aumentar

Distribucion potencial

Quercus ilex

1
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POTENCIALIDAD FORESTAL Y CAMBIO CLIMATICO

Evolucién de la Potencialidad del Haya: su area potencial va a disminuir de manera importante

Distribucion potencial Incertidumbre
Fagus sylvatica Fagus sylvatica
; 30112040 ; ; 30112040 ;

2041-2070

2041-2070

2071-2100

2071-2100




POTENCIALIDAD FORESTAL Y CAMBIO CLIMATICO

Evolucion de la Potencialidad del Abedular: su potencialidad va a disminuir

Distribucion potencial Incertidumbre
Betula alba Betula alba
; 2011‘-2040 ; ; 2011‘—2040 !

2041-2070

A
2041-2070

2071-2100 2071-2100




POTENCIALIDAD FORESTAL Y CAMBIO CLIMATICO

Evolucién de la Potencialidad del Quejigo: su potencialidad va a aumentar

Distribucion potencial Incertidumbre
Quercus faginea Quercus faginea
; 2011‘-2040 ; ; 2011‘—2040 ;

2041-2070

2041-2070

<

2071-2100 2071-2100




POTENCIALIDAD FORESTAL Y CAMBIO CLIMATICO

Evolucion de la Potencialidad del Roble Albar: su potencialidad va a disminuir

Distribucion potencial Incertidumbre
Quercus petraea Quercus petraea
; 30112040 ; ; 30112040 ;

2041-2070 2041-2070

2071-2100 2071-2100




Restos de vegetacidn climdacica: MEDIDAS DE ADAPTACION
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/- Encinar | Juncales de marisma
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MEDIDAS DE ADAPTACION

CONCLUSIONES:

Creacion de una microreserva forestal para la proteccion
de las masas de hayedo de Voto.

*Programa de recuperacion de Quercus robur y alisedas.
*Proteccion estricta de arbolado autéctono.

*Sustitucion progresiva de las repoblaciones de Eucalipto
por otras especies alternativas menos exigentes en

consumo de agua.

Delimitacion y monitoreo de brezales hiperhumedos y
control riguroso de los incendios forestales




